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1 Çàäàíèÿ

1. Ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììíî äåéñòâèå ñîïðÿæ¼ííîãî îïåðàòîðà A∗, âîñïîëüçîâàâøèñü îïðå-
äåëåíèåì (Ax, y) = (x,A∗y) è òåì, ÷òî â êà÷åñòâå âåêòîðà x ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ýëåìåíòû îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà.

2. Ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììíî äåéñòâèå ïñåâäîîáðàòíîãî îïåðàòîðà A−, âîñïîëüçîâàâøèñü òåì,
÷òî

A−y = lim
ω→+0

arg min
x

(
‖Ax− y‖2 + ω‖x‖2

)
.

Äëÿ ïîèñêà ìèíèìóìà âîñïîëüçîâàòüñÿ ñòàíäàðòíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, íàïðè-
ìåð, ôóíêöèÿìè ïàêåòà SciPy.

3. Ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììíî èòåðàöèîííûé ìåòîä ïîèñêà ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ è ñîáñòâåí-
íûõ çíà÷åíèé ñàìîñîïðÿæ¼ííîãî îïåðàòîðà.

4. Ðåàëèçîâàòü ðåäóêöèþ èçìåðåíèé â ñõåìàõ [A, f0, F,Σ] è [A,Σ], ñðàâíèòü èõ êà÷åñòâî íà
îñíîâå ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ. ×èñëîâîé ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà � ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îò-
êëîíåíèå E‖f̂ − f‖2. Ïàðàìåòðîì ïðîãðàììû (äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü
èçìåíåíèÿ) ÿâëÿåòñÿ Σ (â ò.÷. ¾íåäèàãîíàëüíûå¿ ýëåìåíòû).

2 Ëèíåéíûå îïåðàòîðû

1. Èíòåãðèðóþùàÿ RC-öåïü.

2. Èíòåãðèðóþùàÿ RL-öåïü.

3. Äèôôåðåíöèðóþùàÿ RC-öåïü.

4. Äèôôåðåíöèðóþùàÿ RL-öåïü.

5. Ïðîèçâîëüíûé îïåðàòîð (íà ñîáñòâåííûé âûáîð), ïðè æåëàíèè � çàäàííûé ìàòðèöåé.
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3 Âîçìîæíûå êîìáèíàöèè

� çàäàíèå 1, îïåðàòîðû 1�2 (2 âàðèàíòà),

� çàäàíèÿ 2�3, îïåðàòîðû 1�4 (8 âàðèàíòîâ),

� çàäàíèå 4, îïåðàòîð 5 (1 âàðèàíò).
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