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1 Понятия функции и оператора. Представления функции: аналитическое, графическое, таб-
личное, алгоритмическое, программное, аппаратное. Линейный оператор. Матрица линейного
оператора, сингулярное и спектральное разложения линейного оператора, сингулярные базисы,
собственный базис. Итерационный метод нахождения собственных значений и собственных век-
торов линейного оператора. Интегральный оператор типа свёртки, его сингулярное разложение,
случаи чётного, нечётного и произвольного ядра. Обращение и псевдообращение линейного опе-
ратора, связь с сингулярным и спектральным разложениями, обращение и псевдообращение
интегрального оператора типа свёртки.

2 Линейный оператор как модель измерительного прибора, аппаратная функция измеритель-
ного прибора. Линейный метод наименьших квадратов (МНК), связь с псевдообращением,
задача минимизации невязки в МНК как некорректно поставленная задача. Погрешность
оценки, полученной по МНК.

3 Случайный вектор, его математическое ожидание. Корреляционный и ковариацион-
ный операторы, корреляционная и ковариационная матрицы, их свойства (неотрицательная
определённость, самосопряжённость, симметричность). Среднее значение квадрата нормы
случайного вектора. Базис Карунена-Лоэва.

4 Задача оценивания ненаблюдаемого параметра вероятностного распределения
наблюдаемого случайного элемента, функция потерь, понятие наилучшей в среднем
квадратичном оценки. Линейное оценивание реализации ненаблюдаемого случайного век-
тора по реализации наблюдаемого случайного вектора. Уточнение случайного вектора и
линейной функции случайного вектора на основе линейного наблюдения, редукция измерений
в схеме [A, f0, F, Σ]. Уточнение случайного вектора и линейной функции случайного вектора
на основе линейного наблюдения при равномерно исчезающей априорной информации,
редукция измерений в схеме [A, Σ]. Регуляризирующая роль априорной информации.
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