
Çàäàíèÿ ïî êóðñó òåîðèè ÈÂÑ

Çàäà÷à 1

Ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììíî äåéñòâèå ïñåâäîîáðàòíîãî îïåðàòîðà

A−y = limω→+0 argminx

(
‖Ax− y‖2 + ω‖x‖2

)
, ðåøàÿ çàäà÷ó íà ïîèñê ìè-

íèìóìà ìåòîäîì ãðàäèåíòíîãî ñïóñêà. Ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ðàáîòîñïîñîá-

íîñòü ðåøåíèÿ è îáúÿñíèòü ðåçóëüòàòû. Ñðàâíèòü ñ ïîèñêîì ïñåâäîîáðàò-

íîãî îïåðàòîðà ÷åðåç ïàêåòíûå ôóíêöèè (np.linalg.pinv, íàïðèìåð).

Îïåðàòîðû:

1. Êîíå÷íî-ðàçíîñòíûé îïåðàòîð Ah : Rn → Rn−1, àïïðîêñèìèðóþùèé

ïåðâóþ ïðîèçâîäíóþ.

2. Êîíå÷íî-ðàçíîñòíûé îïåðàòîð Ah : Rn → Rn−2, àïïðîêñèìèðóþùèé

âòîðóþ ïðîèçâîäíóþ ïðîèçâîäíóþ

3. Êîíå÷íî-ðàçíîñòíûé îïåðàòîð Ah : Rn → Rn−2, àïïðîêñèìèðóþùèé

îïåðàòîð
d2

dx2
( · ) + kx2

2
( · )

Ñïîñîáû íàõîæäåíèÿ ãðàäèåíòà:

1. Âû÷èñëèòü ãðàäèåíò ïî x îò âûðàæåíèÿ ïîä min àíàëèòè÷åñêè.

2. Âîñïîëüçîâàòüñÿ áèáëèîòåêàìè äëÿ àâòî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ pytorch,

tensor�ow, ...

Âàðèàíòû: êîìáèíàöèÿ îïåðàòîðà À (1-3) è ñïîñîáà íàõîæäå-

íèÿ ãðàäèåíòà (1-2) ⇒ 6 âàðèàíòîâ.

Íå áîëåå 2õ ÷åëîâåê íà âàðèàíò (ïîêà åñòü ñëîòû íà äðóãèå çà-

äàíèÿ, èíà÷å ìîæíî 3).
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Çàäà÷à 2

Ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììíî äåéñòâèå îïåðàòîðà A∗, èìåÿ îïåðàòîð A (åãî

äåéñòâèå íà ëþáîé ýëåìåíò ËÏ), íå ïðèáåãàÿ ê ïðèìåíåíèþ òðàíñïîíèðî-

âàíèÿ ìàòðèöû îïåðàòîðà A. Âàðèàíòû îïåðàòîðîâ À:

1. Êîíå÷íî-ðàçíîñòíûé îïåðàòîð Ah : Rn → Rn−1, àïïðîêñèìèðóþùèé

ïåðâóþ ïðîèçâîäíóþ.

2. Îïåðàòîð A : Pn → Pn−1 ïåðâîé ïðîèçâîäíîé, äåéñòâóþùèé â ïðî-

ñòðàíñòâå Pn ïîëèíîìîâ ñòåïåíè íå áîëüøå n + 1 îïðåäåëåííûõ íà

îòðåçêå [−1, 1]

1 ÷åëîâåê íà âàðèàíò (èòîãî 2 ÷åëîâåêà íà çàäàíèå)

Çàäà÷à 3

Ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììíî àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ÑÇ è ÑÂ èòåðàöèîííûì

ìåòîäîì äëÿ îïåðàòîðîâ ñ äåéñòâèòåëüíûìè ÑÇ (ïðèäóìàòü ñàìèì, ìîæíî

çàäàòü îïåðàòîð ìàòðèöåé). Ïðîâåðèòü êîððåêòíîñòü åãî ðàáîòû è ñðàâ-

íèòü ñ "ïàêåòíûìè ìåòîäàìè"(numpy.linalg.eig, ...)

1 ÷åëîâåê íà çàäàíèå

Çàäà÷à 4

Ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììíî àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïî ìî-

äóëþ ÑÇ è ñîîòâåòñòâóþùåãî ÑÂ èòåðàöèîííûì ìåòîäîì äëÿ îïåðàòîðà,

ìàòðèöà êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé è ðàçðåæåííîé â íåêîòîðîì áàçèñå,

ýôôåêòèâíî èñïîëüçóÿ ðàçðåæåííîñòü. Ïðîâåðèòü êîððåêòíîñòü åãî ðàáî-

òû è ñðàâíèòü ñ "ïàêåòíûìè ìåòîäàìè"(numpy.linalg.eig, ...).

1 ÷åëîâåê íà çàäàíèå

2


