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Èíòåëëåêò åñòåñòâåííûé

Èíòåëëåêò � êà÷åñòâî ïñèõèêè, ñîñòîÿùåå â ñïîñîáíîñòè îñîçíàâàòü íîâûå ñèòóàöèè,

ñïîñîáíîñòè ê îáó÷åíèþ è çàïîìèíàíèþ íà îñíîâå îïûòà, ïîíèìàíèþ è ïðèìåíåíèþ

àáñòðàêòíûõ êîíöåïöèé è èñïîëüçîâàíèþ ñâîèõ çíàíèé äëÿ óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé

ñðåäîé. Îáùàÿ ñïîñîáíîñòü ê ïîçíàíèþ è ðåøåíèþ ïðîáëåì, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò

ïîçíàâàòåëüíûå ñïîñîáíîñòè: îùóùåíèå, âîñïðèÿòèå, ïàìÿòü, ïðåäñòàâëåíèå, ìûøëåíèå,

âîîáðàæåíèå.

ßâëÿåòñÿ îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ÷åëîâåêà è (â èçâåñòíîé ñòåïåíè) âûñøèõ æèâîòíûõ.
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Èäåÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà

Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò (ÈÈ) � ñïîñîáíîñòü êîìïüþòåðà (öèôðîâîãî èëè

îñíîâàííîãî íà èíûõ ïðèíöèïàõ) èëè óïðàâëÿåìîãî êîìïüþòåðîì ðîáîòà ðåøàòü çàäà÷è,

óìåíèå ÷åëîâåêà ðåøàòü êîòîðûå îáóñëîâëåíî åãî èíòåëëåêòóàëüíûìè ñïîñîáíîñòÿìè.

Arti�cial intelligence (AI).

Ïîÿâëåíèå êîìïüþòåðîâ ïîêàçàëî, ÷òî îíè ìîãóò áûòü çàïðîãðàììèðîâàíû íà ðåøåíèå

ìíîãèõ ¾èíòåëëåêòóàëüíûõ¿ çàäà÷.
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Ïðèìåðû ¾èíòåëëåêòóàëüíûõ¿ çàäà÷

Çàäà÷à î 8 ôåðçÿõ. Ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå (8×8) 8 ôåðçåé òàê, ÷òîáû îíè íå

¾áèëè¿ äðóã äðóãà. Áîëåå îáùàÿ ïîñòàíîâêà � çàäà÷à î N ôåðçÿõ (äîñêà N ×N), N �

íàòóðàëüíîå ÷èñëî.
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Ïðèìåðû ¾èíòåëëåêòóàëüíûõ¿ çàäà÷

Èãðà â øàõìàòû, øàøêè, êàðòû è ò. ï.

Ðåøàþòñÿ ïîëíûì ïåðåáîðîì (ìåòîäîì ¾ãðóáîé ñèëû¿). Ïðè ñëèøêîì áîëüøîì

êîëè÷åñòâå âàðèàíòîâ (òàêîì, ÷òî äàæå ñîâðåìåííûé êîìïüþòåð íå ñïîñîáåí çà

¾ðàçóìíîå¿ âðåìÿ ïåðåáðàòü âñå àëüòåðíàòèâû) ìíîæåñòâî àëüòåðíàòèâ ïðåäâàðèòåëüíî

óìåíüøàåòñÿ çà ñ÷¼ò ýâðèñòèê � ðàçóìíûõ ñîîáðàæåíèé, âûðàæàþùèõ îïûò ÷åëîâåêà è

ôîðìàëèçîâàííûõ íà ÿçûêå ôîðìóë èëè àëãîðèòìîâ.

Íåñìîòðÿ íà âåñüìà âïå÷àòëÿþùèå ðåçóëüòàòû, óêàçàííûå ïðèìåðû íåëüçÿ â ïîëíîé ìåðå

ñ÷èòàòü ÈÈ:

I àëãîðèòìû ðåøåíèÿ çàäà÷ ¾æ¼ñòêî¿ ïðîïèñàíû â êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàììàõ,

I ïðè èçìåíåíèè (äàæå íåñóùåñòâåííîì) çàäà÷è àëãîðèòìû ïîäëåæàò èçìåíåíèþ

(âðó÷íóþ),

I îòñóòñòâóåò ôàêòîð îáó÷åíèÿ (íà îñíîâå ïðèìåðîâ èëè èíûì îáðàçîì).
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Ïðèìåðû ¾èíòåëëåêòóàëüíûõ¿ çàäà÷

I Ñèìâîëüíûå âû÷èñëåíèÿ: àâòîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå (óïðîùåíèå) ôîðìóë, äèô-

ôåðåíöèðîâàíèå, èíòåãðèðîâàíèå è ò. ï.

I Àâòîìàòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåì: âûâîä îäíèõ ëîãè÷åñêèõ çàêëþ÷åíèé (òåî-

ðåì) èç íàáîðà äðóãèõ (ñèñòåìû àêñèîì, áàçû çíàíèé).

Ðåøàþòñÿ ïî èçâåñòíûì ïðàâèëàì (íàïðèìåð, ïðàâèëàì äèôôåðåíöèðîâàíèÿ), ¾æ¼ñòêî¿

ïðîïèñàííûì â êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàììàõ.
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Ïðèìåðû çàäà÷ ¾áîëåå ñèëüíîãî¿ ÈÈ

I Ðàñïîçíàâàíèå è ïðåîáðàçîâàíèå èçîáðàæåíèé è âèäåî.

I Ðàñïîçíàâàíèå è ïðåîáðàçîâàíèå àóäèîñèãíàëîâ (íàïðèìåð, âîññòàíîâëåíèå òåêñòà ïî

óñòíîé ðå÷è).

I Àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåâîä òåêñòîâ.

I Âûÿâëåíèå ñâÿçåé, ãðóïï è ò. ï. â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ (íå òîëüêî facebook è äð., íî è

ëîãèñòè÷åñêèå ñåòè, èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñåòè è ò. ï.).

Ðåøàþòñÿ ñîâðåìåííûìè ñèñòåìàìè ÈÈ, â ò. ÷. ñ îáó÷åíèåì. Â ðÿäå çàäà÷ (èñêóññòâåííûõ,

íå ñâîéñòâåííûõ ïîâñåäíåâíîé æèçíè ÷åëîâåêà) ïðåâîñõîäÿò ïî êà÷åñòâó ÷åëîâåêà, ÷òî

îáóñëîâëåíî íå ñòîëüêî ¾èíòåëëåêòîì¿, ñêîëüêî ñïîñîáíîñòüþ êîìïüþòåðà ïðîâîäèòü

òî÷íûå âû÷èñëåíèÿ, íåäîñòóïíûå ÷åëîâåêó.
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Ñèëüíûé ÈÈ

Ñèñòåìû (ñëàáîãî) ÈÈ, îõàðàêòåðèçîâàííûå âûøå, íå ñïîñîáíû

I îñîçíàâàòü íîâûå ñèòóàöèè,

I ïîíèìàòü è ïðèìåíÿòü àáñòðàêòíûå êîíöåïöèè,

I ê ïîçíàíèþ â øèðîêîì ñìûñëå, ïðåäñòàâëåíèþ, ìûøëåíèþ, âîîáðàæåíèþ.

ÈÈ, êîòîðûé îáëàäàë áû òàêèìè ñïîñîáíîñòÿìè, ïðèíÿòî íàçûâàòü ñèëüíûì.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ðåàëèçîâàí.



Ne URO

FUzzY

Íåêîòîðûå ïðèìåðû îõëàæäåíèå èíòåðåñà ê ÈÈ

I 1964, äîêëàä ALPAC (Automatic Language Processing Advisory Committee). Íåâîçìîæ-

íîñòü àâòîìàòèçèðîâàòü ïåðåâîä òåêñòîâ. Ïàðàäîêñû òèïà �the spirit is willing but the

�esh is weak� (äóõ æåëàåò, íî ïëîòü ñëàáà) : �the vodka is good but the meat is rotten�

(âîäêà õîðîøàÿ, íî ìÿñî òóõëîå) ïðè ïåðåâîäå En→Ru→En.

I 1969, èññëåäîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèÿì ïåðöåïòðîíîâ (ïðîñòåéøèõ èñêóññòâåííûõ íåé-

ðîííûõ ñåòåé � ÈÍÑ). Îõëàæäåíèå èíòåðåñà ê ÈÍÑ íà äåñÿòèëåòèå.

I 1973, äîêëàä Äæ. Ëàéòõèëëà (James Lighthill), Âåëèêîáðèòàíèÿ. Î íåïðåîäîëèìîñòè

ïðîáëåì ñèñòåì ÈÈ (¾êîìáèíàòîðíûé âçðûâ¿ è ò. ï.). Ñóùåñòâåííîå îõëàæäåíèå ê

ÈÈ â Âåëèêîáðèòàíèè.

I . . .

I Îõëàæäåíèå èíòåðåñà ê ÈÍÑ ñ êîíöà 1990-ûõ âïëîòü äî 2010-2012.
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Îòäåëüíûå ïðè÷èíû îõëàæäåíèå èíòåðåñà ê ÈÈ

I Çàâûøåííûå îæèäàíèÿ, õàéï, ïîñëåäóþùèé ýôôåêò îáìàíóòûõ îæèäàíèé.

I Íåäîñòàòî÷íûå âû÷èñëèòåëüíûå ìîùíîñòè.

I Íåäîñòàòî÷íàÿ èíòåãðèðîâàííîñòü èññëåäîâàíèé è ïðîìûøëåííûõ ïðèìåíåíèé.

I Ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ÈÈ.
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Òåðìèíîëîãèÿ: ÈÈ, ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ, ìàøèííîå îáó÷åíèå

ÈÈ � îáëàñòü èññëåäîâàíèé â öåëîì. Âêëþ÷àåò ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ, ìàøèííîå

îáó÷åíèå, ¾èíòåëëåêòóàëüíûå¿ ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íå÷¼òêóþ ëîãèêó è ìíîãîå

äðóãîå.

Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò

Ðàñïîçíà-

âàíèå

îáðàçîâ

Ìàøèííîå

îáó÷åíèå
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Òåðìèíîëîãèÿ: ÈÈ, ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ, ìàøèííîå îáó÷åíèå

Ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê óñòàðåâøèé òåðìèí,

ìàøèííîå îáó÷åíèå � áîëåå ñîâðåìåííûé, ïðèøåäøèé åìó íà ñìåíó.

Àëüòåðíàòèâíàÿ òî÷êà çðåíèÿ: ìàøèííîå îáó÷åíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ.

Ìàøèííîå îáó÷åíèå

Ðàñïîçíà-

âàíèå

îáðàçîâ
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Òåðìèíîëîãèÿ: ÈÈ, ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ, ìàøèííîå îáó÷åíèå

Òî÷êà çðåíèÿ àâòîðà íàñòîÿùåãî êóðñà:

I Ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ èññëåäóåò àëãîðèòìû (ìåòîäû)

ðåøåíèÿ òèïîâûõ çàäà÷ ÈÈ. Ê òàêèì àëãîðèòìàì îòíî-

ñÿòñÿ äåðåâüÿ ðåøåíèé, ðàçäåëåíèå ïëîñêîñòè ïðÿìîé èëè

äðóãèìè ëèíèÿìè, ÈÍÑ è äð. Ó âñåõ àëãîðèòìîâ åñòü ïà-

ðàìåòðû, îò ¾ïðàâèëüíîé¿ íàñòðîéêè êîòîðûõ êàðäèíàëü-

íî çàâèñèò êà÷åñòâî ðåøåíèÿ çàäà÷è.

I Ïîäõîäÿùèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû

èç ðàçíûõ ñîîáðàæåíèé, íàïðèìåð, òåîðåòè÷åñêè.

I À ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïóò¼ì àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà

ïðèìåðîâ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è, ò. å. ïóò¼ì ìà-
øèííîãî îáó÷åíèÿ. ×àñòî òàêèå ìåòîäû íîñÿò õàðàêòåð

ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ ê æåëàåìûì çíà÷åíèÿì

ïàðàìåòðîâ ìàëåíüêèìè øàãàìè, ÷òî ìîæåò èíòåðïðåòè-

ðîâàòüñÿ êàê ïîñòåïåííîå âûó÷èâàíèå è îáîáùåíèå ïðèìå-

ðîâ � îáó÷åíèå.

Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò

Ðàñïîçíà-

âàíèå

îáðàçîâ

Ìàøèííîå

îáó÷åíèå
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Ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ VS Ìàøèííîå îáó÷åíèå. Ïðèìåð

Ðàñïîçíàâàíèå ïîëà ÷åëîâåêà ïî åãî ðîñòó h è ìàññå m.

Ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ. Âîçìîæíûé ìåòîä: âûáðàòü ðàçóìíûì îáðàçîì ïîðîãè th è tm
è âñåõ, äëÿ êîãî h > th, m > tm ñ÷èòàòü ìóæ÷èíàìè, îñòàëüíûõ � æåíùèíàìè.

Ïîðîãè th è tm ìîãóò âûáðàíû íà îñíîâå æèçíåííîãî îïûòà, íàïðèìåð, th = 170, tm = 65.

Ïðè ëþáîì âûáîðå çíà÷åíèé ïîðîãîâ âîçìîæíû îøèáêè.

Ìàøèííîå îáó÷åíèå. Íàáðàòü ìíîæåñòâî îáó÷àþùèõ ïðèìåðîâ � ãðóïïó ëþäåé.

Ïîäîáðàòü ïîðîãè òàê, ÷òîáû èñïîëüçóåìûé ìåòîä ðàñïîçíàâàíèÿ êàê ìîæíî áîëüøåå

êîëè÷åñòâî ëþäåé èç ýòîé ãðóïïû ðàñïîçíàë ïðàâèëüíî.


